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Oprava mostu v km 109,184 na trati Retz — Kolin

SO 02.2 Zelezni¢ni most

Prepocet zatizitelnosti

1 Identifika¢ni udaje mostu

Nazev stavby:

Objekt:

Podobjekt:
Stavebnik:

Spravce mostniho objektu:

Zhotovitel projektu:

Katastralni tzemi:
Obec:

Kraj:

Tratovy usek:

Defini¢ni usek:

Technicka zprava

Oprava mostniho objektu v km 109,184 na
trati Retz (OBB) (¢ast) — Kolin (mimo);

02 Oprava mostu v km 109,184 na trati Retz —
Kolin;

02.2 Zelezni¢ni most;

Sprava zeleznic, statni organizace,

Dlazdéna 1003/7, 110 00 Praha 1 — Nové Mésto
Korespondencni adresa:

Sprava Zeleznic, statni organizace,

Oblastni feditelstvi Brno

Kounicova 26, 611 43 Brno;

Sprava zeleznic, statni organizace,
Oblastni feditelstvi Brno, Sprava mosti a tunelt
Kounicova 26, 611 43 Brno;

F-PROJEKT-DOPRAVNI STAVBY, s.r. 0.
Janackova 4642/5d, 796 01 Prostéjov;

Citonice;

Citonice;

Jihomoravsky;

1201 Retz (OBB) (¢4st) — Kolin (mimo);
06 Znojmo — Olbramkostel.

2 Zakladni idaje o mosté podle CSN 73 6200 a CSN 73 6220

Stanicenti:

Situovani mostniho objektu v terénu:

Ugel objektu, piekonavané prekazky:

evidencni km 109,184;

stavajici mostni objekt se nachazi v nezastavéném
uzemi v mezistani¢nim useku Citonice —
Olbramkostel;

mostni objekt pievadi jednokolejnou Zel. trat’ pres
mistni i¢elovou komunikaci (smér Mramotice) a
vodni tok Mramoticky potok (zatrubnén pod
komunikaci)

Charakteristika mostu (dle CSN 73 6200 Mosty — Terminologie a téidéni):

Podle druhu pfevadéné dopravy:

Podle druhu ptfevadéné komunikace:
Podle piekracované prekazky:

Podle poctu mostnich otvori nebo poli
Podle poctu trovni mostovek nad sebou

Podle vyskové polohy mostovky

drazni most
zelezni¢ni most
most pies zpevnénou komunikaci

most o0 jednom otvoru
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Oprava mostu v km 109,184 na trati Retz — Kolin
SO 02.2 Zelezni¢ni most

Prepocet zatizitelnosti Technicka zprava
Podle ptesypavky most bez presypavky

Podle ménitelnosti zakladni polohy

hlavni nosné konstrukce nepohyblivy

Podle planované doby trvani most trvaly

Podle prubéhu trasy na mosté most ve smérovém oblouku

Podle tuhlu kiizeni kolmy most

Podle materialu sprazeny ocelobetonovy most

Podle ohybové tuhosti nosné konstrukce ~ most s ohybové tuhou nosnou konstrukei

Podle statické funkce hlavni NK most s prosté ulozenou deskou
Podle volné vysky na mosté s neomezenou volnou vyskou
Podle uspotadani pticného fezu otevien¢ uspotradany.

Nosna konstrukce
Podle zdkladniho tvaru a static. piisobeni  deskové jednosmérné podepiena;

Podle materialu ocelobetonova (ZBN).

3 Vseobecny popis

Opravovany Zelezni¢ni most je trvald, ocelobetonova konstrukce o jednom otvoru ptrevadéjici
jednokolejnou zeleznicni trat’ pies ucelovou komunikaci a zatrubnény potok.

Do ptepoctu je zahrnuta jenom NK. Do statické funkce spodni stavby a zalozeni se
nezasahuje — lozné prahy budou vyspraveny a sanovany.

3.1 Nosna konstrukce

Nosnou konstrukei tvofi betonova deska se zabetonovanymi nosniky. Tloustka desky je ve
sttedu 410 mm a nad ulozenim 340 mm.

Nosniky jsou tvofeny ze 2 kolejnic typu A umisténych hlavami k sobg. Kolejnice jsou
spojeny spojkami tl. 20 mm a délky 100 mm. Rozte¢ spojek je proménnd, nad podporou je
350 mm, uprostfed rozpéti 1200 mm. Celkem je v desce 25 nosniki o rozte¢i 200 mm.

3.2 Spodni stavba

Spodni stavbu tvoii betonové opéry tl. 1,9 m zaloZené plo$né na kamennych zakladech. Na
op¢ry navazuji rovnob&Zna betonova kiidla. U paty svahovych kuZeld jsou patni zidky
z kamenného zdiva.

4 Podklady

Podklady pro vypracovani pfepoctu véetné norem a smérnic

e Pivodni zachovana dokumentace z roku 1949

e Protokol o podrobné prohlidce z roku 2021
mostniho objektu provedené dle vyhlasky MD ¢&. 177/1995 Sb. a piedpisu SZDC S5
Sprava mostnich objekti;

e Metodicky pokyn SZDC, druhé aktualizované vydani z roku 2019
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Oprava mostu v km 109,184 na trati Retz — Kolin
SO 02.2 Zelezni¢ni most

Prepocet zatizitelnosti Technicka zprava

pro urcovani zatizitelnosti zelezni¢nich mostnich objekti;
e Normy
CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukei;
CSN EN 1991-1 Zatizeni konstrukci — Obecna zatizeni;
CSN EN 1991-2 Zatizeni konstrukei — Zatizeni mosti dopravou;
CSN EN 1991-2 ed.2 ZatiZeni konstrukci — ZatiZeni mostt dopravou;
CSN EN 1992-1-1 ed.2 Navrhovéni betonovych konstrukci — Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby;
CSN EN 1992-2 Navrhovéni betonovych konstrukci — Betonové mosty;
CSN EN 1993-1-1 Navrhovani ocelovych konstrukci — Obecna pravidla a pravidla pro
pozemni stavby;
CSN EN 1993-2 Navrhovéni ocelovych konstrukci — Ocelové mosty.

5 Presnost a metodika stanoveni zatiZitelnosti
Ptepocet mostniho objektu je proveden podle zatiZitelnosti mostnich objekt kategorie C

- zatizitelnost je stanovena prepoctem stavajiciho mostniho objektu na zakladé jeho
ovéieného skuteéného stavu.

6 Zakladni geometrické a fyzikalni parametry

6.1 Geometrické parametry mostu

Geometrické parametry mostu jsou z projektové dokumentace rekonstrukce opravy mostu
z roku 1949.

Rozpéti: 6,500 m

Sikmost mostu: 100,0 g (kolmy most)

Sitka nosné konstrukce: 5,000 m

Délka nosné konstrukce: 6,900 m

Stavebni vyska: 1,45 m

Vyska nosné konstrukce: 0,410 m (0,340 m nad ulozenim)
Svétlost otvoru: 6,000 m

6.2 Fyzikalné-mechanické vlastnosti materialu
Vlastnosti materiali betonu nosné konstrukce mostu jsou odborné¢ odhadnuty.
Pro NK tedy uvazujeme pevnostni tiidu betonu C12/15.

Zarucena mez pevnosti fex =12 MPa
Dil¢éi soucinitele spolehlivosti ve = 1,50

Pro ucely pfepoctu neni uvazovano se spolupiisobenim betonu a kolejnic, beton ma pouze
ztuzujici funkci. Trhliny v betonu jsou zohlednény redukci modulu pruznosti na 50 %.

Material zabetonovanych kolejnic je uvazovan jako kolejnicova ocel 75 CSD.
Mez kluzu fyx =0,6; Rmkx =440 MPa
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Oprava mostu v km 109,184 na trati Retz — Kolin
SO 02.2 Zelezni¢ni most

Prepocet zatizitelnosti Technicka zprava
Mez pevnosti Rmx =734 MPa
Dil¢i soucinitele spolehlivosti ymo = 1,15; ym1 = 1,10; ym2 = 1,25

6.3 Geometrické parametry koleje

Trat’ je na mosté vedena smérove v levostranném oblouku R=400 m. Stoupa ve sklonu
9,00 %o.

Vzdalenost koleje od osy NK je -213 mm.

Zelezni¢ni svrsek tvori stykovana kolej s kolejnicemi 49E1 upevnénymi na betonové prazce
SB8. Na mosté je priabézné uzaviené stérkové loze. Zelezni¢ni svrSek bude demontovan a
zpétné osazen do upravené polohy.

7 Stav mostniho objektu

Skutec¢ny stav mostu byl ovéien podrobnou prohlidkou. Posledni podrobna prohlidka byla
provedena v roku 2017.

Stavebni stav mostu podle predpisu SZDC S5 Sprava mostnich objekti (podle posledni
podrobné prohlidky ze zati 2021) byl stanoven: nosna konstrukce K 2
spodni stavba S3

7.1 Zjisténé zavady a poruchy
Popis je ptevzat z podrobné prohlidky.

7.1.1 Nosna konstrukce

1) Omitka je povrchové zvétrala a popraskana, trhliny Sitky az 1 mm, vydouva se a
opadava az na 15 % plochy, obnaZena vyztuz je reziva.

2) V omitce jsou nepravidelné vSesmérné trhliny Sifky az 0,2 mm, misty zvyraznéné
pojivem.

3) Zdivem misty prosakuje voda a pojivo, pojivo tvoii krapniky.

4) Uloznymi sparami nad obéma op&rami silné prosakuje voda a pojivo, pojivo tvoii
krusty.

5) Hrany jsou oboustranné poskozené od vysokych nékladi v délce 3 m do hloubky az
30 mm.

6) Celni strana vlevo: omitka je povrchové zvétrala, misty se olupuje. Nad O 02 jsou
v omitce nepravidelné vodorovné trhliny o Sifce az 0,2 mm s prisakem pojiva.
Uloznymi sparami nad obéma opérami vytéka asfalt. V nepiiznanych dilata¢nich
sparach délky desky jsou nepravidelné trhliny na celou vysku o §ifce az 2 mm, slabé
prosakuje voda.

7) Celni strana vpravo: ve vzdalenosti 0,3 m od dolni hrany je nepravidelna vodorovna
trhlina v pracovni spare na celou délku o Sifce az 0,2 mm, prosakuje voda a pojivo.
Nepravidelna Sikma trhlina uprostied délky konstrukce od fimsy smérem k O 02 az po
vodorovnou trhlinu o §ifce az 0,2 mm, prosakuje voda. Omitka je povrchové zvétrala,
nad Gloznou sparou nad O 02 je opadana v délce 0,6 m na vy$ku 150 mm. Uloznymi
sparami nad obéma opérami prosakuje voda a pojivo, vytéka asfalt. V nepfiznanych
dilata¢nich sparach délky desky jsou nepravidelné trhliny na celou vysku o Siice az
0,2 mm, slab¢ prosakuje voda.

8) Rimsa vlevo: u 2., 3. a 4. sloupku jsou nepravidelné svislé trhliny na celou vysku i
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Prepocet zatizitelnosti Technicka zprava

Sitku o Sifce az 3 mm. Konec fimsy je u 5. sloupku odlomeny v délce 300 mm na
celou vysku do hloubky az 120 mm, na dolni hrané je odlomeny v délce 1 m na vysku
az 100 mm na $itku 100 mm a do hloubky az 60 mm. Omitka je povrchové zvétrala,
nad O 01 v délce 1 m opadava. Na zdivu roste mech a liSejnik. Na horni plose je
ptesyp Stérku na vysku az 50 mm, roste liSejnik.

9) Rimsa vpravo: omitka je povrchové zvétrala, roste lidejnik. U 2., 3. a 4. sloupku je
svisla trhlina na celou vysku i §ifku o Sifce az 0,5 mm. dolni hrana na konci fimsy je
vydrolend v délce 0,3 m na vysku 50 mm. Na horni plose roste liSejnik.

7.2 Odstranéné poruchy

7.2.1 Nosna konstrukce

Stavajici zelezobetonova deskova nosna konstrukce mostu bude zachovéna. Budou
odstranény fimsy a nahrazeny novymi tak, aby byl po opravé na mosté dodrzen VMP 2,5 a
pottebny tvar kolejového loze.

Stavajici nosna konstrukce mostu se z vrchu odkryje, horni a svislé plochy se otryskaji,
odstrani se naruseny a nesoudrzny beton. Dilata¢ni spary NK budou upraveny a vyplnény.
Nésledné se aplikuje sanacni omitka nebo reprofilaéni malta a povrch se srovna.

8 Pouzity software

a) Dlubal RFEM 5.14
- vypoctovy program MKP

b) Microsoft Office 2013
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Oprava mostu v km 109,184 na trati Retz — Kolin

SO 02.2 Zelezni¢ni most

Prepocet zatizitelnosti

1 Dispozice mostniho objektu

PODELNY REZ - NOVY STAV
M 150

ZELEZNIENI SVRSEK4 SO 021

€ ZNOJMO

T

o

|

BETONOVA NOSHA KONSTRUKCE
SE ZABETONOVANTMI KOLEINICEMI |

KAMENNA
ROVNANINA

NIVELETATK  NIVELETA TK
o 31029
x

OBNOVENA KOLE) 26
E LOZE, KAMENIV

KOLE JOV:

STERKODRT FR. O

0 SVREKU
. 32/43 BI MIN. TL 550 mm

Piehled zatizitelnosti

OKRISKY &

ZENEHD KARI ST 84/100-04/100 TL. 50 men
SEPARACNI PE FOLIE
4-5 mm (PLNOPLOSNE NATAVENA)

ZASYP A OPERAMI

ZVHODNE ZEMINY

5 NEPLASTICKYMI PRIMESMI

HUTNENY PD VRSTVACH NA
| 100% Ps NEBO 0.9

Er)

DCHRAMNA VRTSVA £P FR_0/15 TL 500 mm

OCHRANA DRENAZNI

ORENAZN] GEOKOMPOZIT INTERDRAIN GMFL Tt
OCHRAMA DRENAZNI GEOTEXTILI 5

ZAKLAD PRO DRENA Z BETONU C2
V PODELNEM JEDNOSTRANNEM SKLONU 30 %

TEXTILII 500 g/m*

MASIVNI BETONOVE OPERY 2

0

sungeym | .
3 cro!

NICE

ROZPET] MOSTY

o 3 ULOZENI NK NA DBOU STRANACH
E ﬂ « NA ZABETONOVANE KOLEJNICE
N \

w00

[&]

L)

DELKA PREMOSTEN]
]

345368
-

STAVAJICI VOZOVKA
/" ZPEVNENA ASFALTOVA KOMUNIKACE

1

nm

Erere) *

sm

PRIENY REZ - NOVY STAV
M1:50

OCHRANA IZOLACE Z BETONU VYZTUZENEHO KARI SiTi @4/100<04/100 TL. 50 mm

MRAMOTICKY P.

&
OKRISKY
ZNOJMO

. .
OBNOVENA KOLEJ ZELEZNIENIHO SVRSKU
KOLEJOVE LOZE, KAMENIVO FR. 32/63 BI MIN. TL. 550 mm
STERKODRT FR. 0/32 00,

OCHRANA GEOTEXTILIi 600 g/m? + SEPARACNI PE FOLIE VS

NATER 1x ALP A VRSTVA AIP TL. 4-5 mm (PLNOPLOSNE NATAVENA)

SMER. POSU!

o o
km 109,183 780
KOLEJV LEVOSTRANNEM OBLOUKU

m, v=80 kim/h, D= 114 mm
STOUPA9.00

K POSUN +10 mm

5900

pivooNivozows | |

OCHRANNA VRTSVA 8P FR. 0/14 TL. 500 mm
OCHRANA DRENAZNI GEOTEXTILIT 500 g/m’

DRENAZNI GEOKOMPOZIT INTERDRAIN OMFL TL
OCHRANA DRENAZNI GEOTEXTILII 500 g/m’

ZASYPY POD DRENAZNI VASTVOU
Z NEPROPU MATI

HUTHENEHD PO
(¥YKOPANA JEMNOZ!

PRICNA DRENA DI LENA DRENATNI GEOTEXTILH
A NADBETONOVAN, BETONEM MCES; VIVEDENA
PRES KRIDLO NA PRAVOU STRANU

SIRKA MOSTU
700

2623

2213

130

s

2

it
TATK  NIVELETATK

019§ igsiggy A
wion 1 Loen

it

-

100 H 645

349,5%
4985

5100

2 Vypoctovy model

70] 100

OBRYS NUTNEHO KL

Pro vypocet mostniho objektu byl zvolen 3D model s kombinaci prutovych a deskosténovych
prvki. Pro desku je zvolen izotropni FEM model proménné tloustky zarovnan na stfednicovou

plochu.

Kolejnice jsou modelovéany jako nosniky spojené v misté spojek tuhymi pruty. V misté tuhych
prutl je rovnéz modelovano napojeni desky.

Pro ucely posouzeni jsou do modelu pridany vysledkové pruty, do kterych se integruji vnitini
sily z desky 1 nosnikti. Vysledkové pruty jsou umistény v t€zisti svafenych kolejnic.
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Prepocet zatizitelnosti Ptehled zatizitelnosti

Izometrie

Proti smiru osy Y

50.1200.0 350.0 400.0 450.0 550.0 750.0 600.0

I > 6500.0
z

Izometrie

-

Podepieni je modelovano pomoci kloubovych podpor, pfi¢né pevna je pouze podpora u
sttedniho nosniku, ostatni jsou pficné posuvné.

3 Zatizeni
Pti zadavani zatizeni a stanoveni souciniteld se postupuje podle Metodického pokynu.
Hodnoty zatiZeni jsou uvadény v charakteristickych hodnotach.
3.1 Stalé zatizeni
ve = 1,3 (pro staii vic jak 30 let); £= 0,95 (tedy yg- &=1,24)
1) Vlastni tiha
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Prepocet zatizitelnosti Ptehled zatizitelnosti

Vypocet zatizeni od vlastni tihy byl stanoven pomoci programu na zaklad¢ zadaného

materialu: Beton C12/15
Objemova hmotnost p=2500 kg-m™
Modul pruznosti E=10,9 GPa
Poissonuv souéinitel v=10,20
2) Omitka
Omitka podhledu 2500 kg-m™.
- @ 25-0,030 = 0,75 kKN-m™

3) Izolace a tvrda ochrana

Asfaltova izolace 10 kg-m™ a ochrana izolace v tl. 50 mm 2500 kg m™,

- 8 25:0,050 + 0,1 = 1,35 kN-m™
4) Rimsy
598 598
335
811
723 |, 123
T~
1445 197

798

_ —+ g5a

ghar-

v o r— 1 o e s |

1445 197

Leva fimsa (4=0,807 m?)

- @ 25-0,807/1,445 = 13,96 kN-m?

- My 25-0,807-0,811= 16,36 kNm-m"!

- Sk 16,36/(1/6-1,445%) = 47,01 kN-m™
Prava fimsa (4=0,571 m?)

- g 25-0,571/1,197 = 11,93 kN-m™

- M,s 25-0,571:0,335=4,78 kNm-m!

- g 4,78/(1/6:1,197%) = 20,02 kN-m™

5) Kolejové loze

Slozity tvar kolejového loZe byl pro ucely vypoctu nahrazen lichobéznikem o stejné plose a
tézisti jako ptivodni obrys.
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Oprava mostu v km 109,184 na trati Retz — Kolin
SO 02.2 Zelezni¢ni most

Prepocet zatizitelnosti Ptehled zatizitelnosti

=) —J

Kolejové loze se uvazuje s objemovou tihou y1 = 20 kN.m™ s tthlem vnitiniho tieni ¢.=.38°.

- g6 (uprostied rozpéti) 20-(0,582 —0,867) = (11,64 — 17,34 kN-m™)
- g7 (nakraji) 20-(0,663 — 0,932) = (13,26 — 18,64 kN-m™?)

582
867

i

6) Prazce a kolejnice

Zatizeni je uvazovano pro kolejnice na betonovych prazcich rozneseno v tloust'ce stérkového
loze v sklonu 4:1 od hrany prazce na Sitku 2,683 m.

2683

- @ 1,244,.8 =6 kKN-m’' / 2,683 = 2,24 kN-m™
3.2 Proménné zatizeni

3.2.1 Model LM71
yo.um71 = 1,3 (pro staii vic jak 30 let); wo=0,8; w1 =0,8; w2 =0
oa=1,0

Model sestava z rovhomérného zatizeni 80 kN.m™' a osamélych sil 4 x 250 kN. ZatiZeni je
rozneseno v piicném a podélném sméru. V piicném sméru na Sitku 2,683 m a osamélé
zatiZzeni v podélném sméru na 3 kolejnicové podpory. Roznos na NK je na délku 0,433 m.

Dynamické uéinky (pro standardné udrzovanou kolej)

- bez redukce dynamickych uc¢inkt
- Lo = 6,5 m (rozpéti nosnik)

ORES &+ 0,73 = £+ 0,73 =1,65
JLo — 0,2 J6,5-0,2
- rovnomérné zatizeni (qv) 1,0-1,65-80/2,683= 49,2 kN-m™'/m
- osamélé zatizeni (Qv) 1,0-1,65-(250/2)/(2,683-0,433) =  177,2kN-m™

1,0-1,65-(250/4)/(2,683-0,433) = 88,8 kN-m>
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Oprava mostu v km 109,184 na trati Retz — Kolin
SO 02.2 Zelezni¢ni most

Prepocet zatizitelnosti Ptehled zatizitelnosti

Ptiény a podélny roznos

R —

d=2683

Excentricita zatizeni

Uvazuje se podle CSN EN 1991-2 ¢1. 6.3.5:

T _ 1500 ..
©=18" "1 "o mA
e 0,0833
Aqy = o @3- qy.— = 1,0+ 1,65 80 - ———— = 49,17 kNm 2
z. g2 Z.2,6832
6 6
AQ .- Q e 10- 165 250 (250) 0,0833
= a . . —_— , . , . . =
Y Pl 2\ 4/ 1.0433 26832
= 433,08(16,54) kNm™2
ZS 13: LM71 excentricita pritizena prava kolejnice smyk 1zometrie

p-ZL 33.08 kN/m"2

3.2.2 Vodorovné sily (k modelu LM71)
Vodorovné sily se uvazuji bez dynamickych tc¢inki.
o= 1,3; v0s = 1,3; y0.a0 = 1,3; wo = 1,0; w1 =0,8; y2 =0
a=1,0

1) Odstredivé sily
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Oprava mostu v km 109,184 na trati Retz — Kolin
SO 02.2 Zelezni¢ni most

Prepocet zatizitelnosti Ptehled zatizitelnosti

e f=1,00(pro V<120 km-h")

2 2
= : ' = T . = -1
A =57 & ) =57 205 (10~ 80) = 10,08 kNm
g: 10,08 i
sy =j=m= 3,76 kNm™2
2 2
- (f+Qy) = —=——=- (1,0 - 125(62,5)) = 15,75(7,87) kN
Q=157 Q) =15700 (LO-125(62,5)) = 15,75(7,87)
Q.  15,75(7,87)
— — = 13,56 6,78 kN -2
Quy =574~ 0433 2,683 (6,78) kNm

Mg, = qp.h, = 10,08 - 3,111 = 31,35 kNm/m
Mge = Q¢ by, = 15,75(7,87) - 3,111 = 48,99(24,5) kNm

Mgy 31,35 »
Qv =7——=7 = 426,13 kNm~'/m
=.d? -.2,6832
6 6
M 48,99(24,5
Qu=1——= (243) _ 4+94,31(47,15) kNm™2

%-b . d2 % 0,433 - 2,6832
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Izometrie
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ZS 14: LM71 odstredivé sily smyk

Oprava mostu v km 109,184 na trati Retz — Kolin
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Oprava mostu v km 109,184 na trati Retz — Kolin
SO 02.2 Zelezni¢ni most

Prepocet zatizitelnosti Ptehled zatizitelnosti

ZS 10: LM71 bocni raz ohyb Izometrie

3) Rozjezdové a brzdné sily

Uvazované jsou sily pro model LM71 se smérem plisobeni shodnym se smérem dopravy.

- rozjezdové sily a.Onk = 33 kKN.m! <1000 kN (na délce max. 30,303 m)
- brzdné sily .0k = 20 kN.m™! < 6000 kN (na délce max. 300 m)

giak = 0.Quak / d = 33,00/ 2,683 = 12,3 kN.m'/m
giok = .Owk / d = 20,00/ 2,683 = 7,45 kN.m'/m

ZS 11: LM71 rozjezd Izometrie

§)
R
et
..",6‘11 o
.‘"6‘1.151 EZnl
T o2

i

L

S
11,'4:6;‘,!!'1'1!;5&

A

[

il

3.2.3 Vitr
yw = 1,35 (pro stafi vic jak 30 let); wo = 0,65; w1 =0,5; y2=0

Rychlost vétru je uvazovana pro vétrovou oblast III a kategorii terénu II. Vysledna sila od
vétru plisobi v trovni stfednicové roviny a vyvolany moment je pfepocitdn na svislé zatiZeni.
Smér vétru je uvazovan vzdy jednim smérem a pusobici po celé délce mostu, jako
nejnepiiznivejsi se uvazuje, kdyz ptisobi na kolej z navétrné strany mostu. Referenéni plocha
se uvazuje s vyskou 4,0 m nad temeno kolejnic a rovnomérna sila po délce mostu ptisobici

v jeji poloving.

Vpo=27,5 ms™
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Oprava mostu v km 109,184 na trati Retz — Kolin
SO 02.2 Zelezni¢ni most

Prepocet zatizitelnosti Ptehled zatizitelnosti

Vb =CirCseason'Vho=11-27,5=27,5 ms™!

(2)=k,"1 (Z)—o 19- [ 20 0'071 (Z)—o 19 (0’05>0’071 (7’5)—0952
CrlZ)=Re nZO Y ZO,H nZO o 0,05 n 0,05 o

_ (1-K‘In(-In(1-p)) \" _ (1-0,2-In(-In(1-0,01))
Cprob™ (1-K-1n(- 1n(0,98))> _< 1-0,2- In(-1n(0,98))

Vin (2)=Cprop ¢ (2) ¢ (2)'v,=1,0385:0,952-1-27,5=27,188 ms™

0,5
> =1,0385

k 1
1,(z)= L= =0,1996

Co(z)In (%) 1In- (07"%)

1 1
qp(z)=[1+7-lv(z)]-E -p-vﬁl(z)=(1+7-0,1996)-§ *1,25-27,1882=1107 Nm™

1 2 1 2 2
Qp=5 P Vh(2)=71,25264117=472,7 N
qp(z) 1107
C. = = = 2,34
T Tqy 4727

4000

1480

502

Liniové zatizeni od plisobeni vétru na most:

fwix = hnk - qp(2) - cio = 1,481,107 - 1,3 = 2,13 kNm ™"
My x = fwik € = 2,13-0,502 = 1,07 KkNmm ™!

Sila od zatizeni vétrem na vlak:

Fwak = Lnk - ha - qp(2) - ceeo = 6,941,107 - 1,3 = 39,7kN
fwax = hy - qp(2) - o = 4+ 1,107 - 1,3 = 5,76 kNm™

fwzx 576

— -2
q 3,683 = 2,15 kNm
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Oprava mostu v km 109,184 na trati Retz — Kolin
SO 02.2 Zelezni¢ni most

Prepocet zatizitelnosti Ptehled zatizitelnosti

fwziez 2,153,373
142 1.26832
6 6

Afr i = = 15,71 kNm™2

ZS 20: Vitr +y Izometrie

3.2.4 Teplota
= 1,35 (pro staii vic jak 30 let); yo = 0,6; w1 =0,6; w2 =0,5
a=10.10°K!

Uvazuje se pisobeni rovnomérné slozky teploty a svislé linearni rozdilové slozky teploty.
Maximalni teploty pro danou lokalitu jsou v mezich Timax € <36,1; 38,0> °C a minimalni
teploty v mezich Tmin € <-30,0; -28,1> °C (podle obr. NA.1, NA.2 — CSN EN 1991-1-5).
To=10 °C.

Pro stanoveni rozdilovych slozek teplot je Zelezobetonova deskova konstrukce povaZzovana za
3. typ. Vliv SVI a tloust’ky kolejového loZe je zahrnut pomoci soucinitele ksur,heat = 0,8 a
ksur,cool = 1,2-;

1) Rovnomérné slozky (primér teplot pro danou lokalitu)
Tmax = +37 °C Temax = Tmax + 1,5 °C =+37+1,5=438,5 °C
Tnin =-29 °C Te;min = Tmin + 8,0 °C =-29+8,0 =-21,0 °C
ATNexp = Temax - To = +38,5-10 = +28,5 °C
ATNcon = Temin - To =-21,0-10 =-31,0 °C

2) Svislé linearni slozky (podle tab. 6.1 — CSN EN 1991-1-5)
ATmpeat = +15°C;  ksurheat - ATMpeat = 0,8.15 =+12,0 °C
ATM.cool = -8 °C; ksur,cool - ATM,cool = 1,2.(-8) =-9,6 °C

4 Kombinace zatizeni

Sestavy jsou uvazovany grll — gr12. Pro sestavy zatizeni dopravou plati hodnoty
wo=0,8; w1 =0,8; w2 =0.

Jednotlivé kombinace jsou vypsany na konci statického vypoctu.
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Oprava mostu v km 109,184 na trati Retz — Kolin
SO 02.2 Zelezni¢ni most

Prepocet zatizitelnosti Ptehled zatizitelnosti

41 MSU
Pro kombinace zatiZeni jsou pouzity kombinaéni vztahy (STR/GEO) (Soubor B)

e 6.10a
vGj- Gejtyp. P+yo1.woi. Okt + yQi+t - Woi+l . Okitl
e 6.10b

Eygj. Gejt+yp. P+yoi1. Ol + Qi+t - wo,irl . Okt

4.2 MSP

Pro kombinace zatizeni jsou pouzity kombinacni vztahy

e charakteristicka
Gij+ P+ Oc1 + woi+ . Okt

5 ZatéZovaci stavy a kombinace

Seznam zatézovacich stavu: Kombinace:
Existujici zatéZovaci stavy Existujici kombinace zatiZeni
751 Viastni tha kKzi  |orit+vitr 6.10a ohyb
752 Omitka, izolace .

.. KZ2 gr11+vitr 6.10b ohyb
753 Rimsy i b
54 Kolejové loZe Kz3 o 12+'v|’t' 6. 102 ohy
255 Kolejovy roét Kz4 gri2+vitr 6.10b ohyb
56 LM71 svislé sily bez excentrity ohyb KZ3 ar 11+vitr 6. 10a smyk
57 LM71 excentricita pfitiFend leva kolejnice ohyb KZ& gr 11+vitr 6. 10b smyk
758 LM71 excentricita piitizend prava kolejnice ohyb KZ7 ar12+vitr 6.10a smyk
759 LM71 odstiedivé sly ohyb K73 ar12-vitr 6. 10b smyk
2510 |LM71bodni rdz ohyb KZ3 Prihyb LM71 svisla charakteristicka
51 LM71 rozjezd KZ10 Prihyb stdlé zatizeni charakteristické
Z512 LM71 svislé sily bez excentrity smyk - .

L . KZ11 ZatiFitelnost LM71 svislé sily
513 LM71 excentricita pfitizena prava kolejnice smyk B N
KZ12 ZatiFitelnost ostatni

514 LM71 odstiedive sy smyk

7515 LM71 boéni rdz smyk

516 LM71 svislé sily bez excentrity R
7517 LM71 excentricita piitiZend prava kolejnice R
Z518  |LM71odstedivé sly R

Z519  |LM71bofnirdzR

ETE 2520 | vitr 4y

ETE 2521 |vitr -y

2522 Teplota rovnomérna oteplent
2523 Teplota rovnomérna ochlazeni
2524 Teplota rozdilova oteplent

2525 Teplota rozdilova ochlazeni

6 MSU

Pro ucely posouzeni jsou vnitini sily z desky a kolejnic integrovany do vysledkovych pruti.
Sitka integracniho pasu je rovna rozteci kolejnic, tj. 200 mm. Vzhledem k nejasnym
parametrim betonu je poc¢itano pouze s inosnosti kolejnic.

6.1 Posouzeni na N, M

Zobrazeny jsou vysledky na vSech vysledkovych prutech, pro piehlednost je volen bo¢ni
pohled, celkové vysledky viz kapitola 10. Vliv normalovych sil je zanedbéan, dosahuji velmi
malych hodnot oproti inosnosti, vzhledem k zabetonovani nemtze dojit k vyboceni

-18/26 -



Oprava mostu v km 109,184 na trati Retz — Kolin
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Prepocet zatizitelnosti

KZ 1: gr11+vitr 6.10a ohyb
Pruty Vnitini sily M-y

Piehled zatizitelnosti

Proti smiru osy Y

-1.35 -2.20
0[89 4.95
37.56 35.83
116.22
KZ 2: gri1+vitr 6.10b ohyb Proti smiru osy Y

Pruty Vnitini sily M-y
-1.61 -3.38
1110 6.16
42.23 39.75
129.63
KZ 3: gr12+vitr 6.10a ohyb Proti smiru osy Y
Pruty Vnitini sily M-y
-1.53 -4.15
1103 519
38.11 — 35.32
119.62
KZ 4: gr12+vitr 6.10b ohyb Proti smiru osy Y
Pruty Vnitini sily M-y
-1.84 -5.86
1112
42.95 39.17
133.85
Jako material je uvazovana kolejnicova ocel 75 CSD. Navrhova mez )
kluzu je vypoctena stejné€ jako pii posouzeni namahani kolejnic: - S
it I
06-R, 06-734 440 4 MP -
= = = , a
vd YMo 1,15 o 2
& a
My elrd = Wy el - fyd = 672775 -440,4-107% = 257,64 kNm
(=]
v, = N
Vyuziti: =3 N
Myeq 133,85 =
=T = =0,52 < 1,0
My,el,Rd 257,64 ) 12

- vyhovuje

6.2 Posouzenina Vz

KZ 5: gr11+vitr 6.10a smyk
Pruty Vnitini sily V-z

Proti smiru osy Y

92.50
65.16
18.62
2.1 HTWWM
([T ¥
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Oprava mostu v km 109,184 na trati Retz — Kolin
SO 02.2 Zelezni¢ni most

Prepocet zatizitelnosti Ptehled zatizitelnosti
KZ 6: gr11+vitr 6.10b smyk Proti smiru osy Y
Pruty Vnitini sily V-z

106.06
73.21
21.61
3.0
'}
X ¥
* %-89
-89.05
KZ 7: gr12+vitr 6.10a smyk Proti smiru osy Y
Pruty Vnitini sily V-z
102.01
66.07
24.47

% TLLELELERLEERLLELEN e X

X
xr Ww

-82.79
KZ 8: gr12+vitr 6.10b smyk Proti smiru osy Y
Pruty Vnitini sily V-z
117.95

Smykova inosnost jedné kolejnice:
Ay, fya  2871-440,4-1073

V, = = = 634,78 kN
plz,Rd \/§ \/g
Vyuziti:
V, £d 117,95

- = 0,09 < 1,0
2 Vyizra 2 634,78

- vyhovuje

6.3 Posouzeni spojek

Kolejnice jsou vzajemné spojeny plochymi spojkami vysky 20 mm a délky 100 mm, svar
neznamy, uvazovan oboustranny koutovy svar a = 5 mm. Material spojek, resp. svaru je
uvazovan jako ocel fady 37, vlastnosti dle tab. A.1 Metodického pokynu.

Podélné smykové napéti (rozte¢ spojek 350 mm):
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Oprava mostu v km 109,184 na trati Retz — Kolin
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Prepocet zatizitelnosti

VzSye 117,95 103 - 5660 - 69,8 - 350

BT 2al T 101-10°-2-5-100 tol.o1 Mpa
Unosnost:
fu 360 199,85 MP

T Rd = = -7 ?

IRE™= 3. Bw¥mz V3:0,8-1,30
Vyuziti
Tga 161,61

4 = = 0,81 S 110
Tyra 199,85

- vyhovuje

7 MSP

7.1 Posouzeni prihybu

Prahyb od stalych zatiZeni:

KZ 10: Priihyb stalé zatizeni charakteristické
Globalni deformace u-Z

Prehled zatiZitelnosti

Prthyb od stalych zatizeni bude vyrovnan v kolejovém lozi — na provozuschopnost nema vliv.

Prahyb od charakteristického svislého zatizeni LM71:

KZ 9: Prihyb LM71 svisla charakteristicka
Globalni deformace u-Z

Pozadavek CSN EN 1990, &l. A2.4.4.2.3 (1)
L 6500
u, = 7,6 mm < Uy, = 500~ 600 — 10,83 mm

- vyhovuje
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Prepocet zatizitelnosti Ptehled zatizitelnosti

8 Stanoveni zatizitelnosti

Nosna konstrukce dle posouzeni vyhovuje na ptenos zatizeni LM71.

8.1 Namahani spojek

Vysledky pro zatizeni LM71

_ Tyra-2-a-l-ly 199,85-2-5-100-1,01-10°
Rd = S-e B 5660 - 69,8 - 350

Rezerva pro LM71 je Vird - (Vis,pa) = 145,86 - (55,37) =90,49 kN =>

Zinny = Viezerva ! Vimri = 90,49/62,58 = 1,445

= 145,86 kN

8.2 Prihyb
ZLM71,H = Urezerva / UrM71 — 10,83/7,6 = 1,425

- rozhoduje

9 Stanoveni prechodnosti
Pro nosnou konstrukci je stanovena celkova zatizitelnost Zivm = 1,425.

Mostni objekt, jehoZ zatizitelnost Zrm71 > 1,00, vyhovuje z hlediska pfechodnosti pro tratové
ttidy zatizeni A, B1, B2, C2, C3, C4 a D2 s ptfidruZenou rychlosti mensi nebo rovnou

160 km/h a pro tratové tfidy zatizeni D3 a D4 s ptidruzenou rychlosti mensi nebo rovnou
120 km/h.

Mostni objekt vyhovuje na pozadovanou TTZ D4-80.

10 Zobrazeni vysledku
Vysledky pro posouzeni MSU (vnitini sily) jsou zobrazeny na vysledkovych prutech

vvvvv

na desce.

10.1 Kombinace KZ4 (maximalni M)

ZatéZovaci stavy v kombinaci zatizeni KZ4
124  |EEE Z51 Wastni tiha
124  |EEM 252 Omitka, izolace
124 Z53 Rimsy
161 754 Kolejové lofe
1.24 Z55 Kolgjovy rodt
1.30 Z56 LM71 svislé sily bez excentrity ahyb
1.30 Z58 LM71 excentricita pfitiZend prava kolejnice
130 Z59 LM71 odstfedivé sily ohyb
130 Z310 LM71 boéni raz chyb
0.65 Zs1 LM71 roziezd
088 |EEE Z520 Witr +y
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Oprava mostu v km 109,184 na trati Retz — Kolin
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Prepocet zatizitelnosti Ptehled zatizitelnosti
N
KZ 1: gr11+vitr 6.10a ohyb -0 Izometrie

Pruty Vnitini sily N

Pruty Max N: 41.69, Min N: -16.90 [kN]

M,

KZ 1: gr11+vitr 6.10a ohyb -1.05 Izometrie
Pruty Vnitini sily M-y

Pruty Max M-y: 116.22, Min M-y: -2.20 [kNm]
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SO 02.2 Zelezni¢ni most

Prepocet zatizitelnosti

Prehled zatiZitelnosti

10.2 Kombinace KZ8 (pro maximalni Vz)
v,

KZ 8: gr12+vitr 6.10b smyk Izometrie
Pruty Vnitini sily V-z 67.32

10.3 Kombinace KZ11

(pouze svislé sily LM71 — navrhové hodnoty pro maximalni Vz)
Ve

KZ 11: Zatizitelnost LM71 svislé sily Izometrie
Pruty Vnitfni sily V-z

Pruty Max V-z: 63.95, Min V-z: -56.99 [kN]

10.4 Kombinace KZ12

(stalé + vitr + doprava mimo svislych sil LM71 — ndvrhové hodnoty pro maximalni Vz)
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Prepocet zatizitelnosti

Prehled zatiZitelnosti

v,

KZ 12: Zatizitelnost ostatni 49.73

|zometrie
Pruty Vnitini sily V-z 38.88

Pruty Max V-z: 57.47, Min V-z: -55.88 [kN]

11Zavér

Piepoctem byla stanovena zatizitelnost mostniho objektu nasledovné:
Zivn = 1,425

Prechodnost mostu je stanovena na D4-80.

V Brné, zaii 2022 Juraj Figuli

-25/26-



Oprava mostu v km 109,184 na trati Retz — Kolin
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Prepocet zatizitelnosti Ptehled zatizitelnosti

PREHLED ZATIZITELNOSTI

nosné konstrukce objektu
SO 02.2 Zelezni¢ni most
A. IDENTIFIKACE MOSTU
TU (&islo, nazev): 1201 Retz (OBB) (¢4st) — Kolin (mimo);
DU: 06 Znojmo — Olbramkostel;

Staniceni: km 109,184 (eviden¢ni staniceni)

B. IDENTIFIKACE CASTI MOSTU

Nosna konstrukce:  prosté ulozend deska se zabetonovanymi kolejnicemi

Nosna konstrukce se nachazi pod koleji €. 1

C. DOPLNUJICI UDAJE CASTI MOSTU

Kategorie zatizitelnosti: C

Vypoctovy model: kombinace prutového a deskosténového

Geometrie koleje, uvazovana v prepoctu ¢asti mostu (ve sméru stani¢eni):
smérove v levostranném oblouku
s pfevySenim D = 114 mm

excentricita koleje k ose mostu -0,213 m (kolej €. 1)

Popis zavad uvaZovanych v piepoctu ¢asti mostu: -
Datum zji§téni technického stavu mostu: ~ SZDC, s. 0.: 2021

Poznamka k ¢asti mostu:

Cislo
Por
p Prvek Detail Namahani ki typ Lo b [:] Yo7 | Yaiwvrie | strany | Zuvz | Zuvzie | Poznamky
’ prepoétu
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Nosna .
1 spojka \% - - - 1,65 | 6,5 1,3 - 21 1,445
konstrukce
Nosna L. o
2 stfednice prihyb - - - 1,0 | 65 1,3 - 21 1,425
konstrukce
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